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13.1. Introduccioén

El aumento de pacientes con ateraciones en
su sistema inmunitario o la utilizacion de técnicas
agresivas en la medicina moderna, entre otros facto-
res, han propiciado en las Ultimas décadas un consi-
derable incremento de las infecciones producidas
por microorganismos saprotrofos. Entre ellos cabe
citar numerosos hongos miceliares habitualmente
colonizadores de diferentes tipos de sustratos vege-
tales y frecuentes en el ambiente que rodea a hom-
bre (suelo, paredes humedas, aire...). Hace
rel ativamente poco tiempo, cuando dichos hongos
eran aislados de muestras clinicas solian ser consi-
derados como meros contaminantes. Sin embargo,
se ha demostrado reiteradamente que muchos de
estos hongos son capaces de infectar al hombre.
Estos hechos deben ser considerados por |os micro-
bidlogos clinicos, los cuales seguin las evidencias
(historia clinica del paciente, tipos de muestra, etc.),
no deben desestimar a los hongos ambientales sino
tenerlos en cuenta como posibles agentes responsa
bles de infecciones en el hombre, especialmente
agquellas especies cuyas cepas son capaces de crecer
a35-37 °C.

L os hongos miceliares considerados patége-
nos oportunistas para el hombre pertenecen princi-
palmente al grupo de los zigomicetes y de los
hifomicetes. Su identificacién es fundamental no
solo para fines epidemiol 6gicos 0 meramente cienti-
ficos, sino también por la diferente sensibilidad a los
antif ingicos entre especies de un mismo género.
También es importante que la cepaidentificada se
conserve en colecciones de cultivo de referencia,
dando la posibilidad de realizar investigaciones pos
teriores o cualquier otra comprobacion necesaria. La
identificacion se basa principalmente en el estudio
de los caracteres morfol dgicos, macro y microscopi-
cos, del hongo en cultivo.

A continuacion se describen los caracteres
morfol 6gicos mas importantes de algunas de las
especies més comunes de hongos miceliares respon-
sables de infecciones humanas.
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13. 2. Zigomicetes

L os zigomicetes se diferencian del resto de
hongos miceliares por presentar hifas anchas, rami-
ficadas, generalmente no septadas, y esporas sexua-
les denominadas zigosporas (Figura 13.1). Las
infecciones ocasionadas por estos hongos son referi -
das como zigomicosis. Sin embargo, este término es
muy amplio ya que incluye a zigomicetes que perte-
necen a dos grupos (6rdenes) muy diferentes, los
entomoftorales y los mucorales. Los primeros son
hongos endémicos de paises tropicales y subtropica
les que suelen ocasionar micosis subcutaneas [1-3]
y gque no vamos a tratar en este capitulo ya que es
dificil encontrarlos en nuestro pais. Los mucorales,
en cambio, estédn ampliamente distribuidos por las
diferentes areas geogréficas del globo, y algunos de
ellos son capaces de ocasionar un amplio rango de
infecciones en e hombre [1-3]. Las infecciones oca-
sionadas por estos hongos suelen denominarse
mucormicosis [3,4]. El diagndstico precoz de estas
infecciones es esencial ya que evolucionan con rapi-
dez y su prondstico suele ser fatal. Laidentificacion
del género o de la especie solo es posible con el cul-
tivo de las cepas.

13.2.1. Caracteres morfologicos basicos
y condiciones de cultivo

Las caracteristicas morfol 6gicas méas repre-
sentativas de los mucoral es son su rapido crecimien-
to y su micelio carente de septos, aunque éstos
pueden estar presentes en hifas fértiles y en & mice-
lio vegetativo de cultivos vigjos. Estos hongos gene-
ralmente so6lo desarrollan esporas asexual es
(esporangiosporas) a partir de hifas fértiles (espo-
rangioforos), ramificadas o no, en el interior de una
especie de vesiculas (esporangios), consistentes en
un ensanchamiento apical del esporangio6foro
(Figura13.1). Otras estructuras con valor diagnosti-
co son la columela (prolongacion estéril, a menudo
hinchada, del esporangiéforo dentro del esporan-
gio), laapofisis (ligero hinchamiento en la parte api-
cal dd esporangioforo, por debajo del esporangio),
los rizoides (estructura semejante aunaraiz) y los
estolones (hifas aéreas, no ramificadas, que conec-
tan los rizoides). El estudio de dichas estructuras es
util paradiferenciar 1os géneros mas frecuentes en
clinica, tales como Absidia, Rhizopus y Saksenaea.
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Esporangios con
columela

Esporangiéforo

Figura 13.1. Dibujo esquematico de las estructuras fértiles de los zigomicetes.

La identificacion de género en los mucorales
puede llevarse a cabo a partir de los cultivos prima-
rios de las muestras clinicas sobre SDA (Capitulo
3). Sin embargo, para la identificacion de la especie
se requiere e uso de medios de cultivo més especi-
ficos tales como agar glucosado de patata (PDA) o
agar extracto de malta (MEA), incubando en la
oscuridad a 25y a 35 °C, ya que hay especies que
son termdfilas. Ambos medios se hallan comerciali-
zados y, tanto su composicion como elaboracion, se
detallan en el Capitulo 3.

13.2.2. Descripcion de las especies,
diagnéstico diferencial y comentarios

Absidia corymbifera (Cohn) Sacc. & Trott
(Figura13.2)

Colonias de crecimiento rapido a 37 °C, ocu-
pando toda la placa a los 4 dias, algodonosas, de
color banco a pardo grisaceas. Estolones y rizoides
presentes. Esporangioforos desarrolldndose a partir
de los estolones y entre los rizoides, solitarios o en
grupos, de hasta 450 um de longitud, generamente
ramificados, con apéfisis de forma conica.
Esporangios terminales, subesféricos o piriformes,
de 25-150 um de didmetro, grisaceos; columela
hemiesférica, generalmente con una pequefia protu-
berancia apical. Esporangiosporas lisas, esféricas u
ovales, 3-5 x 2.5-4 um. Zigosporas usual mente
ausentes.

Diagndstico diferencial

Se distingue de la otra especie descrita como
oportunista (A. coerulea), aunque mucho menos fre-
cuente, por crecer a 45-50 °C. A. coerula no crecea
37 °C y sus colonias presentan coloraciones azula-
das[5].

Comentarios

Es una especie de amplia distribucion que se
aida de suelo y material vegetal en descomposicion
[4,6]. Se ha considerado, después de Rhizopusory -
zaey R. rhizopodiformis, €l tercer agente de zigomi-
cosis de mayor incidencia en clinica [3], aunque
existe cierta controversia al respecto puesto que
Kwon-Chung & Bennett [2] o Larone [7], entre
otros, o consideran como infrecuente. Se ha descri-
to como agente responsable de infecciones profun-
das en cerebro, pulmon y rifién, asi como de
infecciones cuténeas [4, 5].

Figura 13.2. Absidia corymbifera. a: colonia sobre PDA a los 7 dias
de cultivo a 37 °C; b: esporangiéforos.
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Rhizopus oryzae Went & Prins. Geerl
(Figura13.3)

Colonias de crecimiento répido a 37 °C que
ocupan toda la placa de Petri alos 4 dias, inicia-
mente blancas volviéndose gris parduscas.
Estolones y rizoides presentes. Esporangi6foros no
ramificados, de hasta 2 mm de longitud, general-
mente agrupados formando verticilos en cuya base
se sitlian los rizoides; apofisis presente pero poco
evidente. Esporangios esféricos de 50-300 um de
ancho, de color gris pardusco a negro; columela
subesférica, ocupando el 50-70% del esporangio.
Esporangiosporas grisaceas, estriadas longitudinal-
mente, angulares, subesféricas o elipsoidales, 6-8 x
4-5 ym.

Figura 13.3. Rhizopus oryzae. a: colonia sobre PDA a los 7 dias de
cultivo a 25 °C; b: esporangiéforos con columela y rizoides en la
base; c: esporangiosporas.

Diagnostico diferencial

R oryzae y R. rhizopodiformis son las espe-
cies de mucorales mas frecuentes en clinica. La pri-
merano crece a45 °Cy sus esporas son angularesy
con estrias longitudinales, mientras que R. rhizopo -
diformis crece a 50 °C y sus esporas son mas o
menos esféricas y equinuladas. Otras especies de
Rhizopus oportunistas, tales como R. azygosporus,
R. microsporus, R. schipperae y R. stolonifer, son
mucho menos frecuentes [ 3,5].

Comentarios

R. oryzae se aisla frecuentemente a partir de
suelos, asi como de madera, de estiércol, plumas,
etc., generalmente en regiones de climatropical y
subtropical, aunque también de regiones templadas
[6]. Es la especie mas com(n del géneroy a€ella se
atribuyen la mayoria de casos de mucormicosis des-
critas hasta lafecha, siendo lainfeccion rinocerebral
lamés habitual [1,2,4,8].
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Saksenaea vasiformis Saksena
(Figura13.4)

Colonias de crecimiento rapido a 37 °C, ocu-
pando toda la placa de Petri alos 4 dias, algodono-
sas, blancas. Estolones y rizoides presentes.
Esporangi6foros no ramificados, de hasta 60 um de
longitud, solitarios. Esporangios en forma de bote-
[la, de pared equinulada, de hasta 50 pm de longi-
tud, de color gris pardusco; columela hemiesférica.
Esporangiosporas grises, lisas, elipsoidales o cilin-
dricas, 3-4 x 2-2.5 ym.

Figura 13.4. Saksenaea vasiformis. Esporangioforos con rizoides.

Diagndstico diferencial

El mayor problema para la identificacion de
esta especie es que no suele esporular en los medios
de cultivo habituales. Para su fructificacion se reco-
mienda realizar el procedimiento descrito por
Padhye & Ajello [9] y que, brevemente, consiste en
cortar asépticamente un fragmento de la colonia no
esporulada, de aproximadamente 1 cm?, y transferir-
lo a una placa con 20 ml de agua destilada estéril
con 0,2 ml de una solucion a 10 % de extracto de
levadura. Se sellala placa para evitar que sobresalga
el micelioy seincuba a 35-37 °C. El hongo suele
desarrollar los esporangiéforos a partir de 5-7 dias.

Comentarios

Se ha descrito como agente responsable de
infecciones principal mente cutaneas, aunque tam-
bién de osteomielitis, infecciones rinocerebrales e
infecciones diseminadas de prondstico fatal [3-5].

A continuacion se incluye una clave dicot6-
mica para la identificacion de los géneros de zigo-
micetes descritos como oportunistas para el hombre
y/o animales.
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Clave de los géneros de zigomicetes patégenos oportunistas

1 Micelio abundante. Las esporangiosporas son liberadas pasivamente (Mucorales). .. ........................ 2
Micelio muy reducido o ausente. Las esporangiosporas son liberadas con fuerza (Entomoftorales) . ............. 9

2 Esporangios pequefios, con una sola espora o con pocas, formandose en zonas hinchadas del apice del esporangio-

fOro O de SUS FAMAS . . . .. ottt et e e e 3
Esporangios grandes, con muchas esporas, formandose en el apice del esporangioéforo o de susramas ......... 4
3 Esporangios mas o menos esféricos, uniesporados. .. .. ... Cunninghamella
Esporangios cilindricos o mazudos, con varias esporas dispuestas en hileras. . ............... Syncephalastrum
4  Esporangioforos Con apofiSis . . . .. .o oot e e 5
Esporangioforos sin apofiSis . . .. ... oo e 7
5 Esporangios con la parte superior muy alargada. Esporangi6foros solitarios. . .. .................... Saksenaea
Esporangios esféricos, subesféricos o piriformes. Esporangioforos dispuestos en verticilos . ... ................ 6
6 Esporangios esféricos. Esporas con estrias, usualmente muy 0SCUras ... ..............ouuenenenn.. Rhizopus
Esporangios piriformes. Esporas lisas, palidas. . . . ... ... . Absidia
7 Presencia de COIUMEIA. . . .. .ottt et e et et et e e e 8
Ausenciade columela. . . .. ... .. Mortierella
8 Rizoides presentes; termofilos . . .. .. ... Rhizomucor
Rizoides ausentes; mesofilos o termotolerantes .. ... ... Mucor
9 Colonias pulverulentas, con hifas septadas al envejecer. Esporangioforos alargados.
ZIgoSPOras ESTEICAS . . . . . .ot i Conidiobolus
Colonias membranosas. Esporangitforos cortos, generalmente hinchados hacia el apice.
74 o o =T o Yo = T oo o= T T Basidiobolus

13.3. Hifomicetes

L os hifomicetes constituyen el grupo mas
numeroso de hongos microscépicos. Presentan una
gran diversidad y una amplia distribucion. Ademés
de los dermatofitos (Capitulo 12) o patégenos
primarios para el hombre como son Blastomyces
dermatitidis, Histoplasma capsulatum, Coccidioides
immitis, Sporothrix schenckii o Penicillium marnef -
fei, entre otros, este grupo incluye el mayor ndmero
de especies oportunistas y las de mayor incidencia
en clinica (Capitulo 2). Muchos de estos hongos son
ascomicetes que en cultivo solamente muestran su
fase asexual, reproduciéndose a través de la forma-
cién de unagran cantidad de conidios.

13.3.1. Caracteres morfoldgicos basicos
y condiciones de cultivo

La caracteristica comun atodos ellos es la
presencia de hifas septadas. Las esporas o conidios
se desarrollan a partir de células conididgenas que
suelen formarse en hifas soporte o conidioforos
(Figura 13.5), aungue también pueden desarrollarse
directamente sobre las hifas vegetativas (no diferen-
ciadas) del micelio. Los conidioforos pueden crecer

Conldlos
| Células conidibgenas
Conidiéforo

Figura 13.5. Dibujo esquematico de las estructuras fértiles de los
hifomicetes.

solitarios 0 agrupados. Si los conidiéforos son cor-
tos y se agrupan formando estructuras similares a
cojines nos referimos a ellos como esporodoquios.
Por € contrario, s son largos y se agrupan forman-
do estructuras similares a arboles reciben el nombre
se sinemas. Las células conidiégenas pueden ser de
diferentes tipos. Se llaman fidlides cuando tienen
forma de botella con un cuello largo y cilindrico o
en forma de copa (collarete) y los conidios emergen
de su interior. Las anélides, a diferencia de las fidli-
des, presentan en su apice una serie de cicatrices
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anulares que son €l resultado de la formacion suce-
siva de conidios. El cuello de las anélides aumenta
de longitud a medida que se forman los conidios, el
de las fialides no. Una célula conididgena puede
tener, a su vez, més de un punto (locus) de forma
cién de conidios (polifidlies o células conididgenas
poliblésticas). Los conidios pueden formar masas
mucosas o disponerse en cadenas. Nos referimos a
cadenas acropetas cuando el conidio méas joven se
encuentra en el extremo libre -apical- de la cadena,
y a cadenas basipetas cuando € conidio mas joven
se encuentra en la base de la cadena, en contacto
con la célula conidiégena. Para la observacion de la
disposicion de los conidios es dtil € examen de la
colonia mediante la lupa u observarla directamente
mediante el microscopio optico con los objetivos de
10x 6 20x. Determinadas especies desarrollan
estructuras de resistencia tales como esclerocios
(masa compacta de hifas de consistencia variable,
gue suele desarrollarse en la superficie de un sustra-
to y que puede ser observada a simple vista) o cla-
midosporas (espora asexual que suele originarse de
un segmento de hifaintercalar o terminal, suelen ser
pigmentadas, de pared gruesay con la superficie
lisa u ornamentada). La formacion de estas dos Ulti-
mas estructuras se ve muy influenciada por las con-
diciones de cultivo de la cepa. El examen de todos
estos caracteres resulta imprescindible para la iden-
tificacion tanto a nivel genérico como especifico de
estos hongos. Para tal finalidad, son de gran ayuda
las claves dicotdmicas o las tablas comparativas que
se elaboran a partir de los caracteres mas relevantes
que distinguen géneros y especies.

Aunque hoy en dia agunas técnicas de bio-
logia molecular pueden ser de gran ayuda para €l
diagndstico micol dgico, especialmente de patége-
nos primarios, €l cultivo todavia es imprescindible
en muchos casos. En clinica es habitual utilizar
medios de cultivo ricos en nutrientes como SDA
(Capitulo 3) para el aislamiento de los hongos. Sin
embargo, el empleo de dichos medios no es reco-
mendable para laidentificacion de la mayoria de los
oportunistas ya que estimula la produccion de mice-
lio en detrimento de las estructuras esporulantes
imprescindibles para el reconocimiento de estos
hongos. Para favorecer la esporulacion, es Util el
empleo de medios como PDA, el agar harina de
maiz (CMA) o agar harina de avena (OA) que apor-
tan fuentes de carbono distintas ala glucosa, o
incluso medios de cultivo pobres en nutrientes
como agar patata-zanahoria (PCA) o agar agua con
fragmentos de papel de filtro estéril en la superficie
(Capitulo 3). Estos dos ultimos medios son princi-
pal mente recomendables para estimular la esporula-
cion de hifomicetes con pigmentacién oscura
(dematiéceos). Asi mismo, es obligado el uso de
MEA y/o agar Czapek Dox paralaidentificacion de
especies de géneros como Aspergillus o Penicillium
(Capitulo 3). A pesar de que muchos de estos hon-
gos son capaces de crecer entre 30 y 37 °C, las con-
diciones mas adecuadas de incubacion son a 25 °C
y en laoscuridad.
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13.3.2. Descripcion de las especies,
diagnéstico diferencial y comentarios

Acremonium strictum W. Gams
(Figura 13.6)

Colonias de crecimiento moderado (16-
23 mm PDA, 25 °C, 7 dias), de color blanco a rosa
pdlido, inicial mente aterciopeladas volviéndose
algodonosas y con abundantes hifas formando fasci-
culos de donde emergen perpendiculares las células
conidiégenas (fidides). Los conidiéforos a menudo
se reducen a una simple fidide largay delgada que
se estrecha hacia € 4pice (subulada), de hasta 50 x
1,5-2 ym. Conidios formando masas mucosas en el
apice de lasfidlides, hialinos, lisos, elipsoidales o
cilindricos, 3,5-6 x 1-2 um. Clamidosporas ausen-
tes.

Figura 13.6. Acremonium strictum. a: colonias sobre PDA a los
14 dias de cultivo a 25 °C; b: fidlides y conidios.

Diagndstico diferencial

De entre las especies de Acremonium descri-
tas como oportunistas [5,10], A. strictum es muy
similar a A. kiliense. Esta Ultima se diferencia prin-
cipamente por la presencia de clamidosporas en el
micelio sumergido en el agar.

Comentarios

Es un hongo cosmopolita que suele encon-
trarse como colonizador de material vegetal en des-
composicion y en € suelo [6]. Se ha descrito como
agente responsabl e de infecciones diseminadas en
pacientes severamente inmunocomprometidos e,
incluso, causando infecciones cerebrales de pronés-
tico fatal en todos | os casos [5,10], probablemente
debido a su elevadaresistencia a los diferentes anti-
fangicos [11]. En larevision de alguna de las cepas
clinicas de casos ya publicados se ha comprobado
gue las identificaciones eran incorrectas, |o que dis-
minuye el nimero real de casos atribuidos a dicha
especie [10]. Ademés, la dificultad en su identifica
cion queda patente en €l reciente estudio molecular
de Novicki et al. [12], en d que, através del andlisis
de diferentes fragmentos del ADN ribosomico de
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varias cepas de A. strictum aisladas de infecciones
diseminadas, se demostro que préacticamente todas
€llas podian pertenecer aespecies diferentes.

Alternaria alternata (Fr.) Keissl.
(Figura13.7)

Colonias de crecimiento rapido (50-70 mm,
OA, 25 °C, 7 dias), verde olivéceas, algodonosas,
pulverulentas si estan muy esporuladas.
Conididforos cilindricos, ocasionalmente ramifica-
dos, con 1-3 septos, de hasta 50 um de longitud.
Conidios formando largas cadenas acrOpetas escasa-
mente ramificadas, pardos, septados longitudinal y
transversalmente, paredes i ntensamente rugosas,
ovoides o ampuliformes, 20-60 x 8-18 pum.

Figura 13.7. Alternaria alternata. a: colonia sobre OA a los 10 dias
de cultivo a 25 °C; b: cadena acropeta de conidios.

Diagnostico diferencial

Se diferencia de A. infectoria, la otra especie
del género de importancia clinica, porque esporula
con mayor facilidad, sus conidios son de mayor
tamario, presentan septos tanto transversales como
longitudinales, suelen tener la pared rugosay las
cadenas raramente se ramifican.

Comentarios

Es la especie mas comin del genero, coloni-
zadora de una amplia gama de sustratos, aisandose
con mucha frecuencia del suelo y cuaquier sustrato
vegetal [6]. Es un contaminante comin del [aborato-
rio. Se ha descrito como agente causal de feohifomi-
Ccosis cutaneas y subcutaness [5,8].

Alternaria infectoria Simmons
(Figura13.8)

Colonias de crecimiento rapido (50-60 mm,
OA, 25 °C, 7 dias), blanco grisaceas y agodonosas
debido a su escasa esporulacion. Conidicforos rara-
mente ramificados, de hasta 85 pum de longitud.
Conidios en cadenas acrépetas ramificadas, pardus-
cos, de pared lisa o ligeramente verrugosa, ovoides,
aungue tienden a deformarse y volverse tubulifor-
mes con una predominancia de septos transversales,
12-30 X 7-9 pm.

Figura 13.8. Alternaria infectoria. a: colonia sobre OA a los 10 dias
de cultivo a 25 °C; b: conidiéforos no ramificados y una cadena
ramificada de conidios.

Diagndstico diferencial

Los conidios de A. infectoria se diferencian
de los de A. alternata por ser de menor tamafio, su
pared es lisa o ligeramente verrugosa y predominan
los septos transversales. Ademas, suelen formar
cadenas muy ramificadas. Para conseguir una buena
esporulacion se recomienda transferir uno o varios
fragmentos de la colonia creciendo en SDA o PDA
a placas con agar agua en las que previamente se
deposité en la superficie papel defiltro estéril de
aproximadamente 1 cm?. La esporulacion suele apa-
recer apartir de los 10-14 dias de incubacion.

Comentarios

Es también un hongo ubicuo y, actualmente,
se cree que es la especie de Alternaria de mayor
incidenciaen clinica[5].

Aspergillus flavus Link
(Figura13.9)

Colonias de crecimiento rgpido (40-60 mm,
MEA, 25 °C, 7 dias), verde amarillentas, pulveru-
lentas o granulosas, ocasiona mente algodonosas en
el centro o margen de la colonia. Conididforos no
ramificados, generalmente de 400-800 um de longi -
tud, terminados en una vesicula mas o menos esféri-
ca a partir de la cual las fialides se diferencian
directamente (uniseriadas) o a partir de una célula
soporte denominada métula (biseriadas). Métulas y
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Figura 13.9. Aspergillus flavus. a: colonias sobre MEA a los 7 dias
de cultivo a 25 °C; b: parte apical de un conidi6foro con fidlides
biseriadas y cadenas de conidios.

fidlides dispuestas radial mente cubriendo toda la
vesicula. Conidios en cadenas basipetas, verde ama-
rillentos, lisos o finamente rugosos, esféricos o
subesféricos, de 3,5-4,5 um. Puede desarrollar
esclerocios, aungue raramente a partir de aislados
clinicos.

Diagnostico diferencial
Para diferenciarla de las otras especies de
Aspergillusincluidas en d capitulo, ver Tabla13.1.

Comentarios

Crece rapidamente a 37 °C. Es un hongo
cosmopolita que se aisla con frecuencia del suelo,
asi como de diferentes sustratos vegetales [6].
Frecuente contaminante de los cultivos en el labora-
torio. Junto con A. fumigatus congtituyen | as espe-
cies de Aspergillus de mayor incidencia en clinica.
Ambas son importantes agentes de infecciones pul-
monares principal mente en pacientes inmunocom-
prometidos, especialmente neutropénicos. No
obstante, a diferencia de A. fumigatus, suele ser res-
ponsable de muchos més casos de sinusitis y otitis
gue de aspergilosis pulmonares [5,8,10].

Aspergillus fumigatus Fresen.
(Figura13.10)

Colonias de crecimiento rgpido (50-60 mm,
MEA, 25 °C, 7 dias), verde azuladas, aterciopeladas
o pulverulentas, margen blanquecino o beige.
Conidiéforos de hasta 300 um de longitud, uniseria-
dos, vesiculas hemisféricas. Las fidlides ocupan las
2/3 partes de la parte superior de la vesicula.
Conidios en cadenas, formando una compacta
columna sobre la vesicula, verde grisaceos, fina-
mente rugosos, subesféricos, de 2,5-3 um.

Figura 13.10. Aspergillus fumigatus. a: colonias sobre MEA a los
7 dias de cultivo a 25 °C; b: conidiéforos con fidlides uniseriadas y
cadenas de conidios.

Diagnostico diferencial

Para diferenciarla de | as otras especies de
Aspergillus incluidas en €l capitulo, ver Tabla13.1.
La mayoria de aislados crecen y esporulan bien a
45 °C. En ocasiones, pueden aidarse cepas que no
esporulan o presentan estructuras aberrantes que
confunden la identificacién. Para la confirmacién

Tabla 13.1. Diferencias morfolégicas entre las especies de Aspergillus mas frecuentes en clinica.

Especie

Colonias

Conidi6foros

Fialides

Conidios

A. flavus

A. fumigatus

verde amarillentas,
pulverulentas
o granulosas

verde azuladas,

aterciopeladas
o pulverulentas

volviéndose de color

de longitud variable,
equinulados

<300 um long., lisos

A. niger blanco amarillentas de longitud variable
volviéndose negras, (< 3 mm long.), lisos
granulosas

A. terreus amarillentas <250 ym long., lisos

pardo claro, aterciopeladas

uni- y biseriadas,
ocupando toda
la vesicula

uniseriadas,
ocupando 2/3
de la vesicula

biseriadas,
ocupando toda
la vesicula

biseriadas,
ocupando 1/2 o
2/3 de la vesicula

lisos o finamente rugosos

formando una compacta
columna sobre la vesicula,
finamente rugosos

densamente rugosos

formando una compacta
columna sobre la vesicula,
lisos
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del cultivo se puede inducir la esporulacion transfi-
riendo una porcién de la colonia estéril a una placa
gue contiene agar de Leonian modificado
(Capitulo 3) incubando a 37 °C [13]. En €l caso de
no tener éxito, los aislados estériles se pueden iden-
tificar a través de exoantigenos (Capitulo 14) o téc-
nicas moleculares especificas [10].

Comentarios

Es una especie termdfila, de amplia distribu-
cién en la naturaleza y se aida de una gran diversi-
dad sustratos [6]. También es un contaminante
frecuente de los cultivos en el laboratorio. Es, de
entre los hongos miceliares, |a especie de mayor
incidencia en clinicay, por tanto, la que mejor
conocemos en cuanto a su patologia y patron epide-
mioldgico [5,8,10].

Aspergillus niger Tiegh.
(Figura13.11)

Colonias de crecimiento rgpido (55-70 mm,
MEA, 25 °C, 7 dias), iniciad mente de blancas a ama-
rillentas, volviéndose negras, granulosas.
Conidi6foros generalmente de unos 500 pm, pero
pueden alcanzar los 3 mm de longitud, biseriados,
vesicula esférica. Métulas y fialides dispuestas
radia mente cubriendo toda la vesicula. Conidios en
cadenas, pardo oscuros, densamente rugosos, esféri-
cos o subesféricos, de 3,5-5 um.

Figura 13.11. Aspergillus niger. a: colonias sobre MEA a los 7 dias
de cultivo a 25 °C; b: detalle del apice de un conidiéforo con fialides
biseriadas y conidios.

Diagnostico diferencial
Para diferenciarla de las otras especies de
Aspergillusincluidas en d capitulo, ver Tabla13.1.

Comentarios

Crece abundantemente a 37 °C. Esta especie
ubicua se aisla de una gran variedad de sustratos [6].
Es el hongo mas comin causante de otomicosisy,
maés raramente, agente de infecciones pulmonares y
aspergilosisaérgicas[5,8,10].

Aspergillus terreus Thom
(Figura13.12)

Colonias de crecimiento rapido (40-50 mm,
MEA, 25 °C, 7 dias), inicialmente amarillentas, vol-
viéndose de color pardo claro, de aterciopeladas a
pulverulentas. Conidi6foros de hasta 250 um de
longitud, biseriados, vesicula subesférica. Méulas y
fidlides ocupando 1/2 o las 2/3 partes de la parte
superior de la vesicula. Conidios en cadenas, for-
mando una compacta columna sobre la vesicula,
hialinos o amarillentos, lisos, esféricos o elipsoida-
les, de 2-3 uym. En las hifas sumergidas se suelen
desarrollar conidios solitarios, esféricos u ovoides 'y
de 4-6 um de longitud, que nacen laterales sobre
cortas protuberancias.

Figura 13.12. Aspergillus terreus. a: colonias sobre MEA a los
7 dias de cultivo a 25 °C; b: parte apical de dos conidi6foros con
fialides biseriadas y conidios.

Diagnostico diferencial

Para diferenciarla de las otras especies de
Aspergillusincluidas en el capitulo, ver Tabla13.1.
Algunos aislados clinicos, como consecuencia de un
estado de adaptacion a huésped, presentan estructu-
ras aberrantes y préacticamente no esporulan, y si 1o
hacen sblo producen conidios solitarios que nacen
directamente de las hifas del micelio. Dicha esporu-
lacion, asi como la apariencia de la colonia recuer-
dan a un importante patégeno, Blastomyces
dermatitidis [10]. Sin embargo, este Gltimo al ser un
tipico hongo dimorfico se diferencia claramente por
su crecimiento levaduriforme a 37 °C.

Comentarios

Crece abundantemente a 37 °C. Es una espe-
cie de amplia distribucién, pero es mas comun en
regiones tropicales y subtropicales que en las de
clima templado [6]. De las especies de Aspergillus
incluidas en este capitulo, A. terreus es la de menor
incidencia en clinica, a pesar de ello se ha descrito
como agente productor de un amplio espectro de
infecciones[5,8,10].
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Cladophialophora bantiana (Sacc.) de Hoog
(Figura13.13)

Colonias de crecimiento moderado a lento
(15-20 mm, OA, 25 °C, 7 dias), aterciopeladas, pul-
verulentas en el caso de presentar buena esporula-
cion, de color gris olivaceo. No presenta
conidioforos manifiestos. Conidios naciendo direc-
tamente de las hifas del micelio, dispuestos en lar-
gas cadenas acropetas escasamente ramificadas, de
color oliva pdlido, lisos, elipsoidales o fusiformes,
4-10 X 2,5-5 pm.

Figura 13.13. Cladophialophora bantiana. a: colonia sobre OA a
las 3 semanas de cultivo a 25 °C; b: micelio de donde emergen
cadenas acropetas de conidios.

Diagndstico diferencial
Se diferencia claramente de C. carrioni por
laausencia de conidiéforosy por crecer a40 °C.

Comentarios

Es una especie que presenta un claro tropis-
mo por el sistema nervioso central, siendo & princi-
pal agente de infecciones cerebrales en areas
geogréficas de clima templado [14], ocasionalmente
produce infecciones cutédneas y subcutaneas [5,8].

Cladophialophora carrionii (Trejos) de Hoog,
Kwon-Chung & McGinnis
(Figura13.14)

Colonias de crecimiento lento (10-15 mm,
OA, 25 °C, 7 dias), aterciopeladas volviéndose pul-
verulentas, de color gris olivaceo. Conidiéforos
diferenciados, en cuyo apice se desarrollan cadenas
de conidios ramificadas que se desarticulan con
ciertafacilidad al ser manipuladas. Conidios de
color oliva palido, lisos o ligeramente verrugosos,
fusiformes o limoniformes, 4-7 x 2-3 um, general -
mente con cicatrices evidentes en |os extremos.
Cuando crece en medios de cultivo pobres en
nutrientes suele desarrollar ademas células conidi6-
genas similares a las que caracterizan los miembros
del género Phialophora.

Asociacion Espafiola de Micologia

Figura 13.14. Cladophialophora carrioni. a: colonia sobre OA a las
3 semanas de cultivo a 25 °C; b: conidiéforo con conidios.

Diagndstico diferencial

Se diferencia principalmente de C. bantiana
por no presentar crecimiento a40 °C y por sus coni-
diéforos bien diferenciados.

Comentarios
Crece a 37 °C. Es uno de los agentes tipicos
productores de cromoblastomicosis [1,2,10].

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S.F. Gray
(Figura13.15)

Colonias de crecimiento moderadamente
rapido (25-35 mm, OA, 25 °C, 7 dias), aterciopela-
das volviéndose pulverulentas, de color verde oliva
averde oscuro. Conidid6foros de hasta 250 um de
longitud, ramificados especialmente hacia el apice,
con nédulos alo largo del conidi6foro que coinci-
den con los locus formadores de conidios. Conidios
en cadenas acropetas y ramificadas, pardos, genera -
mente verrugosos, unicelulares, elipsoidales o sub-
cilindricos, de 5-11 x 4-5 um, con cicatrices
prominentes y més oscuras que €l resto del conidio,
pueden nacer de células soporte (ramoconidos) de
mayor tamafio con uno 0 mas septos transversales,
de hasta 14 x 6 um, que se separan del conidioforo
con muchafacilidad.

Figura 13.15. Cladosporium herbarum. a: colonia sobre OA a las
4 semanas de cultivo a 25 °C; b: parte apical de un conidiéforo con
ramoconidios y cadenas acrépetas de conidios.
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Diagnostico diferencial

Se diferencia de las otras dos especies mas
frecuentes del género y también descritas como
oportunistas, C. cladosporioides y C. sphaerosper -
mum, por €l color, ornamentacion e incluso forma
de los conidios. C. cladosporioides posee los coni-
dios de color verde palido y lisos, mientras que los
de C. sphaerospermum son predominantemente
esféricos.

Comentarios

No crece a 37 °C. Cosmopolita. Se suele
encontrar colonizando material vegetal en descom-
posicion [6]. Es uno de los hongos tipicos contami-
nantes de laboratorio. Suimplicacién en clinicaes
cuestionable, aunque se ha descrito como agente
responsable de infecciones cutaneas y queratitis
[5,15].

Curvularia lunata (Waskker) Boedijn
(Figura13.16)

Colonias de crecimiento rgpido (45-50 mm,
OA, 25 °C, 7 dias), algodonosas, grises o pardo
negruzcas. Conidiéforos no ramificados, a menudo
marcadamente sinuosos hacia el dpice. Conidios
pardo olivaceos, septados transversalmente (3 sep-
tos), obovoides o anchamente mazudos, 20-30 x 8-
12 pm, curvados.

Figura 13.16. Curvularia lunata. a: colonia sobre OA a los 14 dias
de cultivo a 25 °C; b: parte apical de un conidiéforo con conidios.

Diagnostico diferencial

C. geniculata, la segunda especie de
Curvularia de importancia clinica, se diferencia por
tener los conidios de mayor tamafio (18-37 x 8-14)
y predominantemente con 4 septos.

Comentarios

Colonizador comin de material vegetal en
descomposicion. Es la especie de Curvularia de
mayor incidencia en clinica. Se ha descrito como
agente responsable de casos de sinusitis y queratitis,
aunque también ocasionando infecciones cutaneas,
subcuténeas y sistémicas[5,8].

Exophiala dermatitidis (Kano) de Hoog
(Figura13.17)

Colonias de crecimiento restringido (14-
18 mm, PDA, 25 °C, 14 dias), levaduriformes, lisas
y de color pardo a negro pardusco, aunque pueden
volverse ligeramente filamentosas con el tiempo;
con un pigmento pardo oscuro que difunde por el
agar. Cdulas levaduriformes abundantes, subesféri-
cas u ovaes. Células conididgenas anelidicas, inter-
calares, laterales o termina es con uno o varios locus
conidiogénicos relativamente anchos. Conidios
mucosos, subhialinos o de color pardo palido,
subesféricos o dlipsoidaes, 2,5-4 x 2-3 um. Pueden
observarse también fialides similares a las de
Phialophora spp., de donde nacen conidios, €lipsoi-
dales o cilindricos, que suelen ser mas pequefios que
los anteriormente descritos.

Figura 13.17. Exophiala dermatitidis. a: colonia sobre PDA a las
4 semanas de cultivo; b: células levaduriformes y células conidio-
genas produciendo conidios.

Diagnostico diferencial

La diferenciacion microscopica de las espe-
cies de Exophiala es dificil por su gran parecido
morfolégico, aunque E. dermatitidis se puede reco-
nocer por la produccion de pigmento difusible, por
presentar locus conidiogénicos més anchos que el
resto de especies y por ser, de las especies descritas
como oportunistas, la Gnica que crece a 40 °C; sblo
agunas cepas de E. lecani-corni crecen débilmente
a dicha temperatura. No obstante, para confirmar la
identificacion se deberia recurrir a las pruebas bio-
quimicas, E. dermatitidis no asimila nitrato, nitrito,
creatina ni creatinina como fuentes de nitrégeno
[16]. Cabe destacar que €l perfil del género en cuan-
to a especies ha variado considerablemente en estos
ultimos aflos a raiz de los diversos estudios sobre
biologia molecular que se han llevado a término
principalmente a partir de cepas clinicas[17-20].

Comentarios

Crece bien a 40 °C. Es la especie de
Exophiala que se aisa con mayor frecuencia en cli-
nica. Presenta predileccion por el sistema nervioso
central, siendo el principa agente de infecciones
cerebrales en el Extremo Oriente [14].
Ocasionalmente se ha descrito como agente causan-
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te de queratitis e infecciones subcutaneas después
de traumatismos [5,7,8].

Fonsecaea pedrosoi (Brumpt) Negroni
(Figura13.18)

Colonias de crecimiento lento (18-25 mm,
PDA, 25 °C, 14 dias), verde 0 gris oscuras a negruz-
cas, aterciopeladas, pulverulentas cuando esporulan
alos, aproximadamente, 14 dias. Conidi6foros erec-
tos, ramificados, con zonas terminaes o intercala-
res, ligeramente hinchadas, de donde emergen
cortas proyecciones (denticulos) que dan lugar a los
conidios. Los conidios a su vez pueden formar cor-
tas cadenas acrOpetas que, en conjunto, recuerdan la
conidiacién de Cladosporium. El hecho de presentar
un maximo de 3 6 4 conidios por cadena y la pre-
sencia de denticulos prominentes a lo largo del
conidioforo, la diferencian de cualquier miembro de
Cladosporium. Los conidios que derivan de estas
estructuras son lisos, subhialinos o pardo claro,
ovoides, 2-6 x 1,5-3 um. Adicionalmente, este
hongo puede también desarrollar conidios a partir
de fidlides similares a las de Phialophora
Verrucosa.

Figura 13.18. Fonsecaea pedrosoi. a: colonia sobre OA a los
14 dias de cultivo a 25 °C; b: parte apical de un conidiéforo con
denticulos produciendo conidios; c: detalle del collarete de una
fialide con un conidio en su interior.

Diagndstico diferencial

F. compacta, la otra especie dd género des-
crita como oportunista aungue con mucha menos
frecuencia, se diferenciade F. pedrosoi por crecery
esporular mas lentamente (un minimo de 4 sema-
nas), sus conidios son subesféricos y sus cadenas se
desarticulan con dificultad [7,15].

Comentarios

Crece a 37 °C. Se aida con réelativa frecuen-
cia de material vegetal y del suelo de regiones con
climatropical. Constituye uno de los principales
agentes de cromoblastomicosis en los paises de
Latinoamérica. También se ha descrito produciendo
queratitis, feohifomicosis subcutaneas y en un caso
de absceso cerebral [5,15].
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Fusarium oxysporum Schitdl.
(Figura13.19)

Colonias de crecimiento rapido (65-70 mm,
PDA, 25 °C, 7 dias), algodonosas, con areas de
color blanco mezcladas con zonas de color plrpura,
pudiendo aparecer en la superficie del agar masas
mucosas de color anaranjado formadas por conidios
largos y septados (macroconidios) que nacen de
esporodoquios. Conididforos cortos, ramificados o
no, naciendo de hifas aéreas o0 de esporodoquios.
Fidlides cortas, de 8-14 um de longitud, naciendo de
conidioforos del sustrato que producen macroconi-
dios, o de hifas aéreas produciendo predominante-
mente conidios pequefios y uniceluares
(microconidios), en forma de botella 0 mas 0 menos
cilindricas. Macroconidios en masas mucosas, de 4-
5 septos, ligeramente curvados, fusiformes, 20-45 x
3-4,5 ym. Microconidios en masas mucosas, gene-
ralmente unicelulares, pueden ser ligeramente cur-
vados, elipsoidales o cilindricos, de 5-12 x
2,5-4 uym. Clamidosporas terminales e intercal ares,
lisas 0 verrugosas de hasta 12 pum de ancho.

Figura 13.19. Fusarium oxysporum. a: colonias sobre PDA a los
7 dias de cultivo a 25 °C; b: fialides del micelio aéreo produciendo
microconidios.

Diagndstico diferencial
Para diferenciarla de | as otras especies de
Fusariumincluidas en este capitulo, ver Tabla 13.2.

Comentarios

Puede crecer a 37 °C. Es una especie de
amplia distribucién, cominmente aislada de suelo y
se ha descrito también como patdgena de plantas
[6]. Es la especie de Fusarium maés frecuentemente
descrita como agente de onicomicosis en humanos,
aungue también se ha descrito en casos de queratitis
pero su incidencia es mucho menor que la de
F. solani. Raramente se ha asociado a infecciones
cutdneas y diseminadas [5,10].
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Tabla 13.2. Diferencias morfolégicas entre las especies de Fusarium mas frecuentes en clinica.

o pulverulentas,
micelio aéreo
blanquecino,
micelio sumergido
de color violaceo

Especie Colonias Fialides de Conidios Clamidosporas
hifas aéreas
F. oxysporum algodonosas, cortas (< 14 uym long.), macroconidios presentes
blanquecinas con laterales, usualmente de
zonas de color cilindricas o en 4-5 septos,
purpura palido forma de botella con extremos picudos;
microconidios en
masas mucosas
F. solani lanosas, muy largas (< 40 uym long.), macroconidios presentes
blanquecinas con cilindricas, usualmente de
zonas pupura palido, amenudo con un 3 septos, con
volviéndose pardo conidio adherido extremos romos;
claro o rojizo en el apice microconidios en
masas mucosas
F. verticillioides algodonosas subuladas (< 32 pym long.) macroconidios ausentes

usualmente de

3-5 septos,

con extremos picudos;
microconidios en
largas cadenas

Fusarium solani (C. Mart.) Sacc.
(Figura13.20)

Colonias de crecimiento rapido (65-70 mm,
PDA, 25 °C, 7 dias), genera mente lanosas, de color
blanco o crema, también de color pardo claro, pardo
rojizo mezcladas con zonas de color puarpura e,
incluso, pueden presentar (aungue raramente en
cepas clinicas) masas mucosas verde azul adas for-
madas por macroconidios que nacen de esporodo-
quios. Conidioforos de esporodoquios cortos,
ramificados; conidioforos de hifas aéreas general -
mente no ramificados, muy largos, reducidos a una
simple fidlide mas o menos cilindrica, de hasta 40 x
2-3 um, en cuyo &pice se suele encontrar un conidio
no desprendido. Macroconidios en masas mucosas,
hialinos, mayormente con 3 septos, ligeramente cur-
vados, fusiformes pero con extremos mas 0 menos
redondeados, 28-50 x 4-6 um. Microconidios en
masas mucosas, hialinos, lisos, generalmente unice-
lulares, pueden ser ligeramente curvados, elipsoida-
les o subcilindricos, de 7-16 x 2,5-4,5 pym.
Clamidosporas terminales e intercal ares, lisas o
verrugosas, parduscas, de hasta 10 um de ancho.

Diagnostico diferencial

Para diferenciarlo de | as otras especies de
Fusarium incluidas en este capitulo, ver Tabla 13.2.
Cabe destacar que a partir de los recientes estudios
mol eculares realizados principal mente con cepas no
clinicas queda patente que se trata de una especie
muy heterogénea y que bajo esta denominacion se

Figura 13.20. Fusarium solani. a: colonias sobre PDA a los 7 dias
de cultivo a 25 °C; b: fidlides del micelio aéreo produciendo micro-
conidios.

incluyen mas de 25 entidades que muy bien pueden
considerarse especies diferentes [21,22].

Comentarios

Puede crecer a 37 °C. Cosmopolita. Se aisla
a partir de una amplia gama de sustratos y, a igual
que F. oxysporum, es un fitopatdgeno importante
[6]. En humanos es la especie de Fusarium que se
aisla con mayor frecuencia, siendo el agente méas
comun de querétitis, asi como de infecciones cuta&
neasy diseminadas en individuos i nmunocompro-
metidos, especialmente pacientes neutropénicos
[5,8,10].

L

R O P Rl FRI, I EL UL 2L Y| RS el

e




Fxiid Rsvisla lesrcarrsricara os Micclogia  15BH: 53 6r 200 &

Identificacion de otros hongos miceliares

Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg
(Figura13.21)

Colonias de crecimiento muy rapido (80-
90 mm, PDA, 25 °C, 7 dias), algodonosas o pulve-
rulentas, micelio aéreo de color blanco, micelio
inmerso en el medio de cultivo de color violaceo.
Conididforos que nacen de hifas aéreas generamen-
te consistentes en simples fidlides subul adas, de
hasta 32 um de longitud, productoras de microconi-
dios; conidiéforos del sustrato ramificados, agrupa-
dos formando esporodoquios en donde se
diferencian los macroconidios (raros en cepas clini-
cas). Macroconidios en masas mucosas, hialinos,
con 3-5 septos, rectos o falciformes, 20-55 x 2,5-
4 um. Microconidios en cadenas (pueden formar
masas mucosas si crecen en medios ricos en
nutrientes o por un exceso de humedad), unicelula-
res, hialinos, lisos, mazudos y generalmente con la
base plana, de 7-12 x 2,5-3,5 um. Clamidosporas
ausentes.

Figura 13.21. Fusarium verticillioides. a: colonias sobre PDA a
los 7 dias de cultivo a 25 °C; b: fialide con conidio; c: cadena de
conidios desarticulada.

Diagndstico diferencial
Para diferenciarla de las otras especies de
Fusarium incluidas en este capitulo, ver Tabla 13.2.

Comentarios

Puede crecer a 37 °C. F. verticillioides junto
a F. oxysporum son, después de F. solani, las espe-
cies del género mas comunmente descritas como
agentes de infecciones cutaneas y diseminadas en
pacientes severamente inmunocomprometidos.
También se ha aislado, aunque raramente, en infec-
ciones subcutaneas de pacientes inmunocompeten-
tesy en queratitis [5,10].

Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson
(Figura13.22)

Colonias de crecimiento moderadamente
rapido (40-50 mm, PDA, 25 °C, 14 dias), de color
rosa palido a vinéceo, de flocosas a pulverulentas.
Conidid6foros de hasta 500 um de longitud, rugosos,
portadores de un compacto grupo de ramas hacia el
apice, en cuyos extremos se desarrollan grupos (ver-
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ticilos) de fidlides. Fidlides de base mas o menos
hinchada y cuello largo (lageniformes), 7-10 x 2,5-
3,5 um. Conidios en largas cadenas divergentes,
subhialinos, unicelulares, eipsoidaes o fusiformes,
2-3 x 2-2,5 um, lisos o ligeramente equinulados.
Clamidosporas ausentes.

Figura 13.22. Paecilomyces lilacinus. a: colonias sobre PDA a
los 7 dias de cultivo a 25 °C; b: parte apical de un conidiéforo con
fialides y conidios.

Diagnostico diferencial

Podria confundirse con P. marquandii des-
crita también como oportunista, aunque mucho
menos frecuente. No obstante, |os conidiéforos de
esta Ultima especie son lisos, desarrolla clamidospo-
rasy el reverso de las colonias es amarillento.

Comentarios

Es una especie ampliamente distribuida y se
aida cominmente del suelo, insectos y de material
vegetal [6]. Hasta la fecha, se han descrito un total
de ocho especies de Paecilomyces como oportunis-
tas para €l hombre [5], pero las dos més frecuentes
son P. lilacinus y P. variotii. El espectro de infec-
ciones es similar en ambas especies. P. lilacinus es
un agente comin de sinusitis, aunque también se ha
descrito como agente de queratitis, bursitis, endo-
carditis, micosis cutaneas y subcutaneas; |os casos
de infeccion diseminada o neumonia siempre se dan
en individuos severamente inmunocomprometidos
[5.8].

Paecilomyces variotii Bainier
(Figura13.23)

Colonias de crecimiento muy répido (70-
80 mm, PDA, 25 °C, 7 dias), inicialmente blancasy
flocosas, volviéndose de color amarillo verdoso o
amarillo pardusco y pulverulentas. Conidiéforos de
hasta 200 um de longitud, lisos, repetidamente
ramificados, con ramas dispuestas en verticilos o
irregularmente distribuidas, portadoras de 2-7 fidli-
des. Fidlides lageniformes, de base elipsoidal o
cilindrica, 9-18 x 2,5-4 uym. Conidios en largas
cadenas divergentes, amarillentos, uniceluares, eip-
soidades 0 mazudos, 3-6,5 x 1,5-3,5 um, a menudo
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con extremos truncados, lisos. Clamidosporas abun-
dantes en cultivos viegjos, esféricas o subesféricas, 4-
8 um de ancho, color pardo, lisas o ligeramente
Verrugosas.

Figura 13.23. Paecilomyces variotii. a: colonias sobre PDA a los
7 dias de cultivo a 25 °C; b: parte apical de un conidiéforo con
fialides y conidios.

Diagndstico diferencial

Es una especie similar a la fase conidia del
ascomicete Thermoascus crustaceus. La diferencia
entre ambos hongos radica princi pal mente en que
este Ultimo siempre se desarrollajunto alaforma
sexual y nunca presenta clamidosporas. A diferencia
de P. lilacinus, las cepas de P. variotii son capaces
de crecer a 45-50 °C, por eso se define como un
hongo termdfilo [5,10].

Comentarios

Es de ampliadistribucion y se aislade airey
de una gran variedad de sustratos tales como suelo,
aguas polucionadas, madera, papel, etc. [6]. Se ha
descrito como agente responsable de infecciones
muy diversas, tanto en animales como en el hombre
[5.8].

Phaeoacremonium parasiticum (Ajello, Georg &
Chin C Wang) W. Gams, Crous & Wingfield
(Figura13.24)

Colonias de crecimiento moderado (25-
30 mm, PDA, 25 °C, 14 dias), inicialmente blanque-
cinasy con escaso micelio aéreo, volviéndose de
color pardo grisaceo y aterciopeladas, excepto el
margen que sigue siendo de color blanquecino.
Conidi6foros escasamente ramificados, a menudo
son muy simples y estan formados por una sola
célula conidiogena (fidlide). Fialides de longitud
variable, méas o menos cilindricas o subuladas, 15-
45 x 2-3 um, con un collarete tubular en & extremo,
la base de la fidlide suele tener la pared mas gruesa
y presenta incrustaciones. Conidios acumulandose
en masas mucosas, unicelulares, lisos, hialinos, €ip-
soidales o cilindricos, 2,5-6 x 1-2 um, a menudo
curvados.

Figura 13.24. Phaeoacremonium parasiticum. a: colonias sobre
PDA a los 14 dias de cultivo a 25 °C; b: fidlides produciendo
conidios.

Diagndstico diferencial

P. aleophilum, P. inflatipes, P. parasiticumy
P. rubrigenum son las cuatro especies de
Phaeoacremonium descritas hasta la fecha como
oportunistas [23], siendo las dos Ultimas morfol6-
gicamente muy similares. Podemos distinguir
a P. rubrigenum por el color rojizo del reverso
de sus colonias y porque es una especie que crece
escasamente a 37 °C. P. parasiticum crece bien a
dicha temperaturay sus colonias no producen ese
pigmento.

Comentarios

Anteriormente conocida como Phialophora
parasitica. Se describe como hongo fitopatogeno
importante, aunque también es agente responsable
de numerosos casos de infecciones en el hombre,
principal mente subcutaneas [5,7]. De hecho, esla
especie de Phaeoacremonium que se aisa més fre-
cuentemente en clinica.

Phialophora verrucosa Medlar
(Figura13.25)

Colonias de crecimiento moderadamente
lento (18-20 mm, PDA, 25 °C, 14 dias), gris oliva-
ceas y flocosas, volviéndose negruzcas y lanosas
con el tiempo. Fidides genera mente solitarias, cre-
ciendo perpendiculares sobre las hifas vegetativas,
lisas, de color pardo, en forma de botella, raramente
cilindricas, 8-24 x 3-4 pm, con un collarete promi -
nente méas ancho (3-4,5 um) que largo (2,5-3,5 pum)
y més oscuro que € resto de la fidlide. Conidios en
masas mucosas sobre las fidides, lisos, subhiainos,
ovoides o elipsoidales, 2,5-5x 1,5-3 um.

Diagnostico diferencial

P. verrucosa es morfol 6gicamente muy simi -
lar a P. americana. La principal diferenciaentre
ambas estriba en la forma del collarete de lafidide,
gue es mas largo que ancho (3,5-5 x 2-3 um) en la
Ultima especie.
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Figura 13.25. Phialophora verrucosa. a: colonia sobre PDA a los
14 dias de cultivo a 25 °C; b: fidlides con collarete manifiesto.

Comentarios

La mayoria de las cepas crecen a 37 °C.
Es uno de los principal es agentes productores de
cromoblastomicosis y ocasionalmente se ha descrito
en casos de feohifomicosisy micetomas[2,5,8].

Scedosporium apiospermum (Sacc.) Sacc.
(Figura13.26)

Colonias de crecimiento moderadamente
rapido (35-40 mm, PDA, 25 °C, 7 dias), blancas y
algodonosas, pero a medida que aumenta la esporu-
lacion se vuelven de color gris o gris pardusco.
Cédulas conidiogenas (anélides) mas o menos cilin-
dricas, desarrollandose directamente sobre hifas
indiferenciadas o a partir de conidéforos escasa-
mente ramificados. Conidios acumulandose en
masas mucosas sobre las anélides o solitarios y sési-
les desarrollandose de las hifas del micelio, lisos, de
color pardo amarillento, ovales o dipsoidales, 5-12
X 4-6,5 um, con la base anchamente truncada

Figura 13.26. Scedosporium apiospermum. a: colonia sobre PDA
a los 14 dias de cultivo a 25 °C; b: anélides produciendo conidios.

Diagndstico diferencial

Se distingue de |la otra especie del género,
S prolificans, porque los conidios de esta Gltima
son ovoidesy sus anélides presentan una base més o
menos hinchada. Cabe destacar que en algunas
cepas esta forma conidial se desarrolla junto a
la fase sexual del hongo, Pseudallescheria boydii.
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Esta se caracteriza por desarrollar cuerpos fructife-
ros (ascomas) a los 7-10 dias de incubacion, esféri-
cos (50-250 um), negruzcos, que al romperse
emergen esporas pardo amarillentas, lisas y €lipsoi-
dales, 6-8,5 x 3,5-5,5 um. En otras cepas, también
ocasionalmente, S. apiospermumse desarrollajunto a
otra forma conidial, Graphium. Esta se caracteriza
por el desarrollo de conididforos largos, erectos, de
color marron y ramificados haciael apice, los cuales
sevan agrupando formando sinemas en cuyo apice se
acumulan los conidios mucosos. Los conidios de esta
estructura suelen ser mas o menos cilindricos o mazu-
dosy suelen ser més delgados (4-12 x 2-4 um).

Comentarios

Todas las cepas crecen bien a37 °Cy la
mayoria también a 40 °C. Es un hongo telUrico, de
amplia distribucion. Las cepas clinicas raramente
desarrollan la fase sexud. Su epidemiol ogia es simi -
lar a la de Aspergillus fumigatus, afectando princi-
pal mente a paci entes neutropéni cos o tratados con
corticosteroides. El hongo tiene una marcada predi-
leccién por el sistema nervioso central, aunque pre-
senta un amplio espectro de infecciones que pueden
afectar tejido subcutaneo, huesos, pulmones, etc.
[2,5,8,24].

Scedosporium prolificans (Hennebert & B.G.
Desai) E. Guého & de Hoog
(Figura 13.27)

Colonias de crecimiento moderado (18-
23 mm, PDA, 25 °C, 7 dias), de color verde grisa-
ceo, generalmente mucosas, a menudo con micelio
aéreo algodonoso y blanquecino en el centro.
Conididéforos cortos, generalmente ramificados, con
més de una célula conididgena (anélide) por rama.
Anélides creciendo solitarias de las hifas o en
pequefios grupos de las ramas de los conidiéforos,
en forma de botella, a menudo con un largo cuello
con cicatrices anulares poco evidentes, 10-30 x 2,5-
5 um. Conidios en masas mucosas, lisos, subhiali-
nos o de color pardo olivaceo, ovoides, 4,5-8 x
3-6 um. Pueden desarrollarse también conidios sési -
les sobre las hifas indiferenciadas que suelen ser
més oscurosy mas hinchados.

Figura 13.27. Scedosporium prolificans. a: colonias sobre PDA a
los 14 dias de cultivo a 25 °C; b: conidiéforos con anélides produ-
ciendo conidios.
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Diagndstico diferencial

Se diferencia de S. apiospermum por lamor -
fologia de las células conididgenas y de los conidios
(ver diagndstico diferencial de S. apiospermum).

Comentarios

Todas las cepas crecen bien a37 °Cy la
mayoria también a 40 °C. Es un hongo emergente
cuyo reservorio todavia es incierto. Se ha aislado de
suelos de maceta, de invernaderos [5] y en nuestro
laboratorio hemos aislado cepas de S prolificans a
partir de muestras de suelo procedentes de jardines
publicos (datos no publicados). Por lo que podemos
suponer que, al igua que su congénere, es un hongo
colonizador de suelos principalmente ricos en mate-
ria organica. El espectro de infecciones es similar a
de S. apiospermum; sin embargo, se asocia mas
cominmente a osteomidlitis y artritis en humanos y
animales [24]. En nuestro paisy en Australia se han
descrito numerosos casos de i nfecciones disemina-
das, principalmente en pacientes inmunocomprome-
tidos. La mayoria de casos de infecciones
localizadas se han descrito en los EE UU [25].

Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier
(Figura13.28)

Colonias de crecimiento moderado (42-
46 mm, PDA, 25 °C, 14 dias), de color beige con
margen blanquecino, de aspecto pulverulento si la
esporulacién es abundante. Conidioforos general -
mente cortos pero ramificados, con mas de una
célula conididgena (anélide) por rama. Anélides
creciendo solitarias de las hifas o en pequefios
grupos de las ramas de los conidiéforos, cilindricas
o en forma de botella, 10-25 x 3-5 yum, con un cue-
[lo con cicatrices anulares manifiestas. Conidios for-
mado largas cadenas basipetas, subhialinos,
inicialmente lisos volviéndose marcadamente verru-
gosos, subesféricos, con la base anchamente trunca-
da, 5-8 x 5-7 um.

Figura 13.28. Scopulariopsis brevicaulis. a: colonia sobre PDA
a los 14 dias de cultivo a 25 °C; b: conidi6foros con anélides
produciendo conidios en cadena.

Diagndstico diferencial

Las dos especies dd género que mas coman-
mente se aislan en clinica son S. brevicaulis y
S. brumptii, aunque esta Gltima con mucha menos
frecuencia. Las colonias de S. brumptii se caracteri-
zan por ser de color gris oscuro y crecer lentamente.
S. brumptii podria confundirse con S. pralificans.
Sin embargo, los conidos dispuestos en cadenasy €
aspecto pulverulento de las colonias son los caracte-
res principales que diferencian S. brumptii de
S prolificans.

Comentarios

Crece a 37 °C. Es una especie de amplia dis-
tribucién, la més comun del género. Se aisla de una
gran variedad de sustratos (suelo, madera y material
vegetal en general, insectos muertos, estiércol,
papel, etc.) [6]. Es uno de los principales agentes de
onicomicosis no dermatofitica. A su vez, se ha des-
crito, aunque esporadicamente, como agente de
endocarditis, queratitisy de infecciones invasoras
tanto en individuos inmunocompetentes como
inmunocomprometidos [5,24].

A continuacién se incluye una clave dicoto-
mica paralaidentificacion de los géneros de hifomi-
cetes mas frecuentemente aislados como
oportunistas para el hombre.
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Clave dicotémica de los géneros de hifomicetes oportunistas mas frecuentes en clinica

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

Colonias de colores oscuros (verde o pardo 0SCUI0, NEGIUZCAS) .+« .« v v v vt v e e e et et e e et e e e s 2
Colonias de OtrOS COIOTES. . . . . .o ot ittt e e e e e e e e e 13
ColoNIAS NO MUCOSAS . « .« « « . v vt et et ettt e et e e e et et e e e et et e e e e 3
Colonias mucosas, al menos cuando son jovenes. Células conidibgenas anelidicas.

Conidios unicelulares, hialinos o subhialinos. . .. ......... ... . . . . . e Exophiala
Conidios diSpUEStos €N CAdENAS . . . .. .. ..ottt e e e e 4
Conidos en otra diSPOSICION . . . . . . . oottt e e e e 9
Conidios unicelulares y/o con s6lo septos transversales. . . . ... . i 5

Conidos con septos trasversales y longitudinales, grandes, parduscos, de base mas ancha que el apice . . Alternaria

Crecen a 37 °C 0 a temperaturas SUPEIIOIES. . . . .. .ottt it ettt e e e e et e et e e e e e 6
No crecen a 37 °C. Conidiéforos ramificados. Cicatrices conidiales muy marcadas y a menudo mas oscuras . . Cladosporium

Conidi6foros no ramificados, con un hinchamiento apical (vesicula). Conidios esféricos y

MUY OrNAMENTAAOS. . . . . . ot e e e e Aspergillus
Conidi6foros y conidios con otras caracteristicas . . .. .. ...ttt 7
Conidos formando cadenas acrOpetas. . . .. ... oo vttt e 8
Conidos formando cadenas basipetas, naciendode anélides. .. ............................. Scopulariopsis
Cadenas conidiales cortas (maximo 3-4 conidios), no ramificadas, junto a conidios solitarios y

naciendo de denticulos agrupados en el apice de las ramas de un conidiéforo o intercalares. . .. ....... Fonsecaea
Cadenas de conidos largas, generalmente ramificadas; denticulos ausentes . . ............... Cladophialophora
Conidos unicelulares y pequefios (S 15 UM lONg.) . . . . .o oottt e 10

Conidos septados transversalmente, de gran tamafio (> 15 ym long.), muy curvados o solo ligeramente. . Curvularia

Conidos solitarios naciendo sobre denticulos prominentes agrupados en el apice de las ramas del

conidi6foro o intercalares, también pueden formar cadenascortas . ................ .. ... ... . ... .. Fonsecaea

Conidos formando masas mucosas en el apice de las células conididgenas . .. .. ......... ... 11

Células conidibgenas con collarete manifiesto (fialide). Conidos pequefios (<6 umlong.) .................... 12

Células conidiégenas sin collarete, y con un largo y estrecho cuello (anélides),

especialmente manifiesto al envejecer el hongo. Conidos mas grandes (> 6 umlong.) ............ Scedosporium

Collarete abierto, en forma de copa y generalmente mas oscuro que el resto de la fialide.

Fidlide en formade botella .. .. ... .. ... . . Phialophora

Collarete cilindrico. Fialide larga, cilindrica, subulada (estrechandose hacia el apice)

o lageniforme (base ligeramente hinchada), con paredes engrosadas hacialabase........... Phaeoacremonium

Conidos de Un SOl0 tiPO . . . . ..ot e e 14

Conidios de dos tipos (macro y microconidos). Macroconidios largos, septados transversalmente

y ligeramente curvados; microconidios unicelulares o con pocos septos . .. ... i Fusarium

ConidiOS €N CAAENA . . . . . . ottt ettt e e e e 15

CoNidOS €N MASAS MUCOSAS .« .+« « « « v vt ettt et ettt e e e e e et et et e et et e e e e e e 18

Conidi6foros no ramificados, terminados enunavesicula. ... ........... .. ... . i Aspergillus

Conidi6foros ramificados, si no lo estan generalmente consisten en una célula conidiégena +/- cilindrica .. ...... 16

Conidi6foros ramificados, en forma de pincel. Colonias de color beige, lilaceas o blanquecinas.

Cadenas de conidios bastante persistentes. . .. .. .. ... . 17

Conidi6foros poco o nada ramificados. Colonias de blanquecinas a violaceas. Cadenas conidiales

desarticulandose con mucha facilidad . . . .. .. ... .. Fusarium

Conidos esféricos o subesféricos, naciendo de anélides de cuello ancho y generalmente con

cicatrices anulares evidentes . . . . .. ... e Scopulariopsis

Conidos elipsoidales o cilindricos, naciendo de fialides con cuello largo y estrecho,

y base generalmente hinchada .. ......... .. . . . . e Paecilomyces

Conidos naciendo de fialides largas, cilindricas o subuladas, que emergen perpendiculares

de las hifas del micelio. Conidios pequefios (K6 UM IONg.) . .. ... .t e 19

Conidos naciendo de anélides y de mayor tamafio (>6 pmlong.)............ ... ..., Scedosporium

Colonias siempre de colores palidos (rosadas, amarillentas, blanquecinas, etc.). . . ................ Acremonium
(ver también Fusarium)

Colonias que oscurecen al ENVEJECET . . . . ..o ittt et e e e e et e e Phaeoacremonium
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